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Flexibler Schiittgutbehalter 



Die Erfindung bezieht sich auf einen flexiblen Schiittgutbehalter 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Flexible Schiittgutbehalter kommen zum Verpacken, zum Transport, 
zum Umschlag und zur Bevorratung unterschiedlichster Schuttgut- 
materialien von jeweils 500 bis 2000 leg zum Einsatz und werden 
aber auch in Bereichen eingesetzt, wo erhohte Explosionsgef ahren 
bestehen. Diese Explosionsgef ahren konnen u.a. beispielsweise 
auf Risiken beim Befiillen eines Schuttgutbehalters (FIBC) mit 
staubexplosionsf ahigen Fullgiitern zuriickzuf iihren sein. Beim 
Entleeren des FIBC konnen dariiber hinaus neben einer Staub- 
explosionsgef ahr durch das Fiillgut auch noch Gasexplosions- 
risiken auftreten, wenn die Entleerung z.B. in einen Behalter 
hinein erfolgt r in den bereits eine brennbare Fliissigkeit vorge- 
legt v/urde. . In alien Einsatzbereichen f in denen Explosionsgef ahr 
durch Gase, Dampfe oder Staube besteht, inussen elektrostatisch 
ableitfahige Schiittgutbehalter eingesetzt werden. 



ist daher zu beriicksichtigen , daB sowohl Risiken einer Biischel- 
entladung bei Gasen und Dampfen mit niedriger Mindestzundenergie 
als auch Risiken einer insbesondere auf Ladungsdoppelschichten 
zuriickzuf uhrenden Gleitbuschelentladung beriicksichtigt sind. 



Bei der Gestaltung von elekt ri 




pstatisch 

fcwte/leitf ahigen Schiittgutbehaltern 
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Zudem sind selbstverstandlich elektrostatische Auf ladungsvoir-" 
gauge , z.B. hervorgeruf en durch den Befiill- und Entleerungs- 
vorgang f zu beriicksichtigen. Gleichfalls muB jedoch auch 
sichergestellt sein f daB der Schuttgutbehalter Fes tigkeitseigen- 
schaften aufweist, die eine Bevorratung von Schuttgutern bis 
2 t gewahrleisten und eine ausreichende Dichtigkeit yorliegt 
gegen den Austritt von Stauben durch das Gewebe. 

Es sind Schuttgutbehalter der eingangs genannten Art bekannt, 
bei denen innenseitig beschichtete Grundgev/ebe Verwendung fin- 
den, in die elektrisch leitfahige Metalieiter in Gestalt von 
Metallfaden integriert sind. Nachteilig bei diesen Schuttgut- 
behaltern ist, daB diese Schuttgutbehalter nicht aus einem 
homogenen Werkstoff ( Polypropylen ) hergestellt sind und sich 
deshalb nicht recycien lassen. Zudem besteht die Gefahr, daB 
Metalieiter mit Schiittgut chemisch reagieren. 

Aus der EP-OS 0 41 3 886 ist ein Schuttgutbehalter bekannt, 
bei den ein Grundgewebe aus Kunststof faden und darin eingev/ebte 
elektrisch leitfahige Kunststof f aden Verwendung finden, bevor- 
zugtermaBen Monof ilamente mit einem eindispergierten leitfahigen 
Kohlenstoff, wie diese beispielsweise fiir Gewebe grundsatzlich 
aus der G3-0S 21 01 559 sowie der DE-PS 25 24 6 40 bekannt sind. 

VJesentlicher Nachteil eines derartigen Schuttgutbehalters ist 
jedoch ebenfalls, daB fiir die Ableitung des elektrischen Po- 
tentials bei der Verwendung von Faden , sei es in Gestalt von 
Fasern, Monof ilamenten oder Multif ilamenten, relativ geringe 
Oberflachen zur Verfiigung stehen. Soil eine bestimmte Ober- 
flachengrofle fiir hinreichende Ableitungseigenschaf ten vorgesehen 
sein, ist der Faden auBerordnetlich steif und nicht hinreichend 
flexibel, so daB insofern die Festigkeitseigenschaf ten an den 
Stellen r in denen der Faden bei diesem Gewebe eingewebt ist, 
nachteilig beeinfluBt ist. Aufgrund unterschiedlicher Durchmes- 
ser von Grundgewebef aden und von elektrisch leitfahigen Faden 
sind Fehlstellen im fertigen Gewebe nicht zu vermeiden, was 
die Festigkeitseigenschaf ten des Behalters weiter verschlech- 
tert. Die Herstellung dieses bekannten Gewebes ist zudem sehr 
aufwendig, da sich mit demselben Kettbaum Grundgewebef aden 
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und elektrisch leitfahige Fader* niche verarbeiteii lassen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen elektrostatisch 
ableitfahi^n Schiittgutbehalter in vorzugsweise beschich- 

teter Ausfiihrung zu schaffen, der gleichfalls sicher ist gegen 
Gleitbiischelentladungen, die sowohl fur brennbare Staube als 
auch fur Gase und Dampfe ziindgef ahrlich sind und auch sicher 
ist gegen Biischelentladungen, die fur Gase und Dampfe ziindge- 
fahrlich sind, Dariiber hinaus soil der Behalter jedoch auch 
hinreichende Festigkeitseigenschaf ten auch in dem Bereich der 
integrierten Leiter aufweisen. Zudern soil der Schiittgutbehalter 
mit einem geringen Aufv/and mit kostengiinstigen elektrischen 
Leitern versehen werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe zeichnet sich der Schiittgutbehalter 
der eingangs genannten Art durch die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale aus. Hinsichtlich v/esent- 
licher Ausgestaltungen wird auf die Anspriiche 2 bis 12 verwie- 
sen. 

Bei dem Schiittgutbehalter nach der Erfindung werden entweder 
die Bandchen des Grundgewebes durch das elektrisch leitfahige 
Bandchen in der Kette oder im SchuG ersetzt oder es v/ird ein 
Bandchen des Grundgev/ebes zusatzlich mit einem elektrisch leit- 
fahigen Bandchen versehen* Das Grundgev/ebe erhalt daher durch 
das elektrisch leitfahige Bandchen keinerlei Schwachung f da 
sich das elektrisch leitfahige Bandchen exakt in die Grundge- 
webestruktur anpaBt. Durch das Bandchen ist eine auch gegeniiber 
Faden v/esentlich groBere leitfahige Oberflache sowohl zum 
Schiittgutauf nahmeraum hin als auch zur Auflenflache geschaffen, 
so daB ein diinner hochelastischer Leiter mit einer sehr groBen 
Ableitflache eingesetzt ist. Durch das AbstandsmaB voanEK. 30 mm 
konnen die leitfahigen Bandchen sowohl den fur derartige Schiitt- 
gutbehalter geforderten Ableitwiderstand erfiillen als auch 
elektrostatische Aufladungen in gefahrlicher Hohe vermeiden. 

Die in einem Abstand von maximal 30 mm im Grundgewebe vorge- 
sehenen elektrisch leitfahigen Bandchen sind in einfachster 
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Ausbi ldung durch mindestens ein ortogonal zu' dies em verlaufendes 
elektrisch leitfahiges Bandchen in jedem Schiittbehalterbereich . 
d.h. in jede Seitenwand, der Bodenflache u. dgl. raiteinander 
verbunden. . . 

Ein f lexibler Schiittgutbehalter aus Gev/ebebandchen ist von 
Hause aus nicht dicht gegen Staubdurchtritt . Urn den Staubdurch- 
tritt zu verhindern, werden die Gewebe vorzugsweise auf der 
Behalterinnenseite mit einer Beschichtung aus Polypropylen 
versehen. Diese Beschichtung verhindert aber einen Ladungsabf lu3 
vom aufgeladenen Schiittgut zu den geerdeten ableitf ahigen 
Bandchen. Daruber hinaus konnen so hohe Ladungspotentiale an 
der Beschichtung aufgebaut werden, daS Glei tbiischelentladungen 
auftreten konnen, die nicht nur Gase und Dampfe, sondern auch 
- Staube entziinden. 

Gleitbiischelentladungen v/erden sicher vermieden, v/enn die 
Durchschlagsspannung der Beschichtung kleiner als 4 KV ist. 
Das v/ird erreicht durch eine entsprechend diinne Beschichtung 
uber dem ableitf ahigen Bandchen z.B. durch Vakuumbeschichtung . 

Falls die Durchschlagsspannung iiber dem Bandchen kleiner als 
4 KV ist f werden zwar Gleitbiischelentladungen sicher vermieden, 
doch die Gefahr des Auftretens von Biischelentladungen, die 
fiir Gase und Dampfe ziindfahig sind, bleibt bestehen. 

Durch Mikroporen in der Beschichtung im Bereich der leitfahigen 
Bandchen v/ird ein LadungsabluB vom aufgeladenen Schiittgut 
ermoglicht. Durch geeignete Verfahren (z.B. Corona -Behandlung) 
werden Poren erzielt, deren Durchmesser wesentlich kleiner 
ist r als der Durchmesser der kleinsten zu erwartenden Staub- 
teilchen. Durch diese MaBnahme an den im Abstand von 30 mm 
angeordneten ableitf ahigen Bandchen werden Biischelentladungen 
im beschichteten Behalter sicher vermieden. 

Damit ist ein solcher beschichteter Behalter im Sinne der 
Richtlinien "Statische Elektrizitat 1 ' der BG Chemie innen und 
auflen ableitf ahig. 
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Uber elektrisch leitf ahige Hebeschlauf en kann der Schuttgutbe- 
halter beim Befiillen und Entleeren geerdet werden. Die , 
elektrisch leitfahigen Schlaufen, die schon bekannt sind, von 
den durch modif izierten synthet ischen Harzen ableitf ahigen 
Schiittgutbehaltern, haben gleichzeitig die Aufgabe, bei dem 
in Fig. 1 dargestellten Schiittgutbehalter , die Bauteile des 
Behalterkorpers elektrisch miteinander zu verbinden. 

Die elektrisch leitfahigen Bandchen bestehen aus einem Kunst- 
stof f olienmaterial aus bevorzugtermaflen geschnittenen Folien- 
bahnabschnitten, die in bekannter Weise durch die Zugabe von 
Kohlenstoff zu einem elektrisch leitfahigem Kunststoff mater ial 
gefertigt werden konnen. 

Zur weiteren Erlauterung wird auf die Zeichnung und die nachfol- 
gende Beschreibung verwiesen. In der Zeichnung zeigen: 

in einer schematischen Perspektivdarstellung 
ein Ausf uhrungsbeispiel eines im Querschnitt 
rechteckigen Schiittgutbehalters nach der 
Erf indung; 

in einer schematischen Perspektivdarstellung 
ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines 
Schiittgutbehalters nach der Erf indung mit 
einem Behalterkorper aus einem Rundgewebe; 
ausschnittsweise vergr5i3ert zwei Querschnitts- 
darstellungen durch das mit elektrisch 
leitfahigen Bandchen versehenes Grundgewebe 
ausschnittsweise eine Draufsicht auf das 
Grundgewebe, und 

ausschnittsweise eine zu Fig. 3 analoge Darstellung 
mit einer mit Mikroporen versehenen Beschichtung 
( vergrofcert ) . 

Der in der Zeichnung allgemein mit 1 bezifferte Schiittgutbehal- 
ter hat in dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 einen im Quer- 
schnitt rechteckigen Behalterkorper 2 mit vier Seitenf lachen 
sowie einem Boden und einem Deckenbereich. Uber einen Full- 
stutzen 3 sowie einen Auslauf 4 ist der Behalter zu entleeren. 



Fig. 1 : 
Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
Fig. 5 
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Mittels mit den Seitenwanden vernahtenTragschlauf en 5 ist - 'der ;; ° 
Schiittgutbehalter 1 anzuheben und zu handhaben. Der Schtittgut-"* 
behalter besteht in dem veranschaulichten Ausf uhrungsbeispiel * r: 
nach Fig. 1 aus einem Gewebe aus vorzugsweise Polypropylen. ~ v 

Der Behalterkorper 2 hat ein Grundgev/ebe aus Kettbandchen 6 
und SchuBbandchen 7 (Fig. 4). In einem Abstand a von maximal 
30 cm sind in dem veranschaulichten Ausf uhrungsbeispiel im 
SchuB elektrisch leitfahige Bandchen 8 anstelle eines normalen 
SchuBbandchens 7 vorgesehen. Dieses elektrisch leitfahige Band- 
chen 8 ersetzt mithin ohne Fehlstellen im Gewebe dieses SchuB- 
bandchen. Die im Abstand von maximal 30 mm vorgesehenen elek- 
trisch leitfahigen Bandchen 8 sind durch je Behalterbereich 
vorgesehene Kettbandchen 9 in elektrisch leitfahiger Ausbildung 
gekreuzt und mithin miteinander verbunden. Uber elektrisch 
leitfahiges Nahgarn 10 in Boden- und Seitenbereichen und son- 
stigen zu vernahenden Stellen kann die Kontaktierung gleichfalls 
sichergestellt sein. Die Tragschlauf en 5 sind in analoger Aus- 
bildung durch elektrisch leitfahige Bandchen leitfahig gemacht, 
so daft der gesamte Schiittgutbehalter uber die Tragschlauf en 
zu erden ist. Fiillstutzen und Auslauf bestehen in dem Ausf uh- 
rungsbeispiel nach Fig. 1 gleichfalls aus einem Flachgewebe 
und sind damit auch durch in einem Abstand von 30 mm vorgese- 
hene elektrisch leitfahige Bandchen elektrisch leitfahig ge- 
macht. 

Der in dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 2 gezeigte Schiittgut- 
behalter ist als groBvolumiger Tragbeutel ausgebildet, der 
aus einem Rundgewebe besteht. In dem Grundgewebe ist ein 
endloses elektrisch leitfahiges Bandchen anstelle eines normalen 
Bandchens integriert, wobei wiederum ein AbstandsmaS zwischen 
elektrisch leitfahigen Bandchen von maximal 30 mm verv/irklicht 
ist . 

Fig. 3 veranschaulicht in zwei Querschnitten die Art und Weise 
der Integration des elektrisch leitfahigen Bandchens. Wie 
geschwarzt darstellt, ist das jeweils im SchuB vorgesehene 
Bandchen 8 anstelle eines normalen SchuBbandchens eingev/ebt. 
Alternativ kann auch insbesondere aus Fest igkeitsgriinden neben 
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dem normalen SchuBbandchen ? ein elektrisch leTtf ahiges 
Bandchen 8 laufen. Dies ist auch in f ertigungstechnischer - 
Hinsicht reLativ einfach und kostengunstig mit nur einem Kett- 
baum zu vollziehen. Innenseitig ist der Behalter mit der in 
Fig. 3 und Fig. 5 angedeuteten Beschichtung 11 versehen, die 
vorzugsweise als Vakuumbeschichtung ausgebildet ist. Diese 
Beschichtung 11 kann aus den angegebenen Grunden zumindest 
im Bereich von Bandchen rait Mikroporen 12 versehen sein 

(Fig. 5), wodurch der Schuttgutbehalter innen und aufien 

elektrostatisch ableitfahig ist. 
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Anspriiche : 

1. Flexibler Schuttgutbehalter (1) mit einem einen Schuttgut- 
auf nahmeraum ausbildenden , beispielsweise iiber eine 
Stutzen-/Auslauf anordnung (3 f 4) befiill- und entleerbaren sowie 
iiber Tragschlauf en (5) o. dgl. anhebbaren Behalterkorper (2) 

aus einem durch integrierte Leiter elektrisch leitfahigen, 
vorzugsv/eise beschichteten Grundgewebe aus insbesondere Poly- 
propylen, dadurch gekennzeichnet , daB aLs Grundgewebe ein 
Bandchengewebe vorgesehen ist, bei dem in der Kette oder im 
SchuB in einem Abstand von maximal 30 mm ein Grundgewebebandchen 
(6,7) durch ein den elektrischen Leiter ausbildendes , elektrisch 
leitfahiges Bandchen (8) aus einem Kunststof f olienmaterial 
mit einer im wesentlichen dem Grundgewebebandchen (6,7) ent- 
sprechenden Quererstreckung substituiert und/oder dieses dem 
Grundgewebebandchen (6,7) in ira wesentlichen kongruierender 
Anordnung zugeordnet ist. 

2. Flexibler Schuttgutbehalter nach Anspruch 1 mit einem 
beschichteten Grundgewebe , dadurch gekennzeichnet, daS die 
Beschichtung (11) zumindest in Bereichen von elektrisch 
leitfahigen Bandchen (8) perforiert ausgebildet ist. 

3. Flexibler Schuttgutbehalter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einem Schuttgutbehalterteil 
vorgesehene parallel verlaufende, elektrisch leitfahige Bandchen 
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(8) durch zumindest ein ortogonal zu diesen angeordnetes , 
elektrisch leitfahiges Bandchen (9) verbindbar sind. 

4. Flexibler Schiittgutbehalter nach einera der Anspriiche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitfahigen 

8 

Bandchen (8) einen Ableitwiderstand von kleiner 10 Ohm haben. 

5. Flexibler Schiittgutbehalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl elektrisch leitfahige 
Bandchen (8) eine groBere Dicke als ein Grundgev/ebebandchen 
(6,7) haben. 

6. Flexibler Schiittgutbehalter nach einem der Anspriiche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der Behalterkorper (2), 
ein Einf ullstutzen (3) und/oder ein Auslauf (4) ein Grundgev/ebe 
aus einem Bandchenrundgewebe haben, wobei ein SchuBbandchen 
ein endloses, von zumindest einem elektrisch leitfahigen Kett- 
bandchen gekreuztes, elektrisch leitfahiges Bandchen ist. 

7. Flexibler Schiittgutbehalter nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB dieser iiber die Trag- 
schlaufen (5) zu erden ist. 

8. Flexibler Schiittgutbehalter nach einem der Anspruche 

1 bis 7 f dadurch gekennzeichnet, daB das mit den elektrisch 
leitfahigen Bandchen (8) versehene beschichtete Grundgewebe 
eine Durchschlagspannung von weniger als 4 KV hat. 

9. Flexibler Schiittgutbehalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB als Beschichtung (11) 
des Grundgewebes eine Vakuumbeschichtung vorgesehen ist. 

10. Flexibler Schiittgutbehalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB elektrisch leitfahige 
Bandchen (8) durch elektrisch leitfahiges Nahgarn miteinander 
verbindbar sind. 

11. Flexibler Schiittgutbehalter nach einem der Anspriiche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB Tragschlauf en (5) mehrere 
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elektrisch leitfahige Bandchen (8) des Behaiterkorpers (2) 
kontaktieren. 

12. Flexibler Schiittgutbehalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet f daB Kanten des Behaiterkorpers 
(2) und sonstiger Schiittgutbehalterteile urn 180° umgelegt sind, 
so daB unbeschichtete Gewebeseiten zu verbindender Teile an 
den umgelegten Kanten elektrisch miteinander verbindbar sind. 
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